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Bref descriptif de la these : *

Lobjectif de cette these est le traitement des rejets aqueux par I'utilisation d’'une nouvelle
technologie appelée « photocatalyse hétérogene ». Ce procédé est basé sur l'utilisation d’'un
semiconducteur irradié par une source lumineuse de longueur d'onde appropriée et est
simple a mettre en ceuvre et peu colteux.

Des semiconducteurs ZnO/Fe203, ZnO de morphologie « batonnets » et ZnO dopé Mn2+
ont été synthétisés et testés dans diverses applications photocatalytiques. Les résultats
obtenus ontmontré une amélioration de l'efficacité catalytique par rapport au ZnO
commercial. Les matériaux développés permettent de réduire la recombinaison des
charges et, par conséquent, d'améliorer I'activitéphotocatalytique lors de la dégradation des
polluants chimiques (acide salicylique, Orange Il) et biologiques (bactéries) sous
I'irradiation solaire. De plus, nous avons démontré la recyclabilitéde ces catalyseurs sans
traitement particulier.

Dans la seconde partie de notrebtravail, nous avons étudié le mécanisme dela
photocatalyse solaire sur une souche de référence E. coli MG 1655 en utilisant les
batonnets ZnO soit en suspension soit immobilisés sur un support inerte. Les résultats
montrent une perte de cultivabilitéde la bactérie E. coli avec des dommages
essentiellement localisés au niveau membranaire et des protéines, le matériel génétique
restant intact.

La réponse de trois souches bactériennes (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa et
Salmonella enterica Typhi) au stress oxydant de la photocatalyse a montré des différences
pouvant étre attribués aux différences morphologiques, métaboliques et génétiques des
souches (certaines souches peuvent se réactiver apres traitement). Des études réalisées
sur la souche Pseudomonas aeruginosa (ATCC 4114) montrent qu'il y a une perte de
cultivabilité mais que la bactérie conserve sa capacité de se réactiver ainsi que ses
caractéres de virulence aprées traitement.
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