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Laboratoire Control and Energy Management (CEMLab)
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MODELING AND OBSERVATION OF LITHIUM 
BATTERIES
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Cette thèse s'intègre dans le cadre de la modélisation et estimation de l'état de charge de la 
batterie Lithium. L’acquisition des mesures a été basée sur la méthode Impédance 
Spectroscopique Electrochimique (EIS). Elle est utilisée pour définir le model correspondant 
de la batterie Lithium choisie de type LiFePO4 (model : SP-LFP40AHA). Cette méthode est 
basée sur la mesure des impédances de la batterie afin de déterminer les phénomènes 
internes de la batterie choisie. Le model équivalent de la batterie défini par EIS contient 
plusieurs informations concernant les phénomènes internes de la batterie. Donc, des 
méthodes performantes ont été utilisées pour décrire l'état interne de la batterie. Nous avons 
proposé d’utiliser les algorithmes génétiques et la méthode d’optimisation Levenberg 
Marquardt pour déterminer les valeurs des paramètres du modèle. Notre model équivalent a 
été par la suite introduit à l'observateur et nous avons considéré deux observateurs celui du 
filtre de Kalman et celui de Luenberger pour estimer l'état de charge (SoC) de la batterie.
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